Projektpartner bei diesem Vor-
haben sind Enercity AG, die auch
das Fernwédrmenetz in Hannover
betreibt, und Eavor GmbH. Ziel des
Projekts ist die Einspeisung von
30 MW(th) Leistung (geplant sind
zwei Eavor-Loops mit jeweils
15 MW(th)) in das bestehende und
weiter auszubauende Fernwéarme-
netz der Landeshauptstadt Hanno-
ver. Das entspricht laut Enercity
20% des aktuellen stadtischen
Fernwarmebedarfs — oder dem
Warmebedarf von bis zu 20000
Haushalten jdhrlich. Damit stellt
das Projekt nicht nur einen wichti-
gen Schritt zur Dekarbonisierung
der Warmeversorgung, sondern
auch zum geplanten Kohleausstieg
der Enercity dar.

Die Kooperation zwischen Eavor
und Enercity ist langfristig ange-
legt: Es wurde nicht nur ein 30-j&h-
riger Warmeliefervertrag fiir die
Landeshauptstadt Hannover abge-
schlossen, im April 2025 kam eine
weitreichende Kooperationsverein-
barung zur langfristigen Erschlie-
Rung und Nutzung tiefengeother-
mischer Warme in Norddeutschland
hinzu. Ziel ist es, gemeinsam weite-
re Wéarmeprojekte in der Region
zu entwickeln und umzusetzen.
Gleichzeitig investiert Enercity
massiv in den Ausbau des Fernwir-
menetzes und der klimaneutralen
Warmeerzeugung in Hannover so-
wie in die Warmeinfrastruktur vie-
ler weiterer Stadte. Hannover wird
mit diesem Tiefengeothermiepro-
jekt zum Vorreiter der neuen Gene-
ration geothermischer Infrastruk-
tur: skalierbar, sicher, urban.

Geothermie folgt dem
Bedarf - nicht mehr nur der
Geologie

Lange Zeit war der Einsatz von Geo-
thermie an spezifische geologische
Voraussetzungen gebunden. Nur
dort, wo sich geeignete Heilwasser-
reservoire im Untergrund befanden,
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konnte diese Form der Energiege-
winnung sinnvoll genutzt werden.
Mit dem Aufkommen innovativer,
reservoirunabhéngiger Technolo-
gien hat sich dieses Bild grundle-
gend gewandelt.

Heute steht nicht mehr allein die
Geologie im Fokus, sondern der tat-
sachliche Warmebedarf — und da-
mit riicken neue Regionen, neue
Anwendungsfelder und neue Ziel-
gruppen in den Mittelpunkt der
geothermischen Planung. Durch
technische Fortschritte kann Geo-
thermie nahezu tiberall dort einge-
setzt werden, wo sie gebraucht
wird — unabhéngig davon, ob ein
klassisches Reservoir vorhanden
ist.

Damit verlieren die lokalen geo-
logischen Bedingungen zuneh-
mend an Bedeutung. Stattdessen
gewinnen Aspekte wie Planbarkeit,
Umsetzungssicherheit und Stand-
ortflexibilitdt an Gewicht. Kommu-
nen, Stadte und Energieversorger
konnen auf dieser Grundlage ihre
Warmeversorgung strategisch neu
denken — lokal, resilient und klima-
neutral.

Reservoirabhéngige und -unab-
hédngige Technologien ergénzen
sich dabei gegenseitig. Wahrend in
durchlédssigen Gesteinsschichten
weiterhin hydrothermale Konzepte
dominieren, erméglichen geschlos-
sene Systeme auch in bislang un-
geeigneten Regionen die Nutzung
der im Untergrund gespeicherten
Warme. Die Geothermie wird damit
nicht nur flexibler, sondern auch
gerechter — weil sie nicht mehr auf
wenige geologisch privilegierte Ge-
biete beschrankt bleibt, sondern
flachendeckend verfiigbar wird.

Fazit

Die Geothermie hat in den letzten
Jahren einen entscheidenden Ent-
wicklungssprung gemacht und das
erweiterte Technologiespektrum
verandert die Spielregeln grundle-

gend: Erstmals kdnnen geothermi-
sche Losungen nahezu flichende-
ckend geplant und umgesetzt
werden — unabhéngig von geologi-
schen Gegebenheiten. Das Zusam-
menspiel beider Technologien
markiert einen echten Paradigmen-
wechsel: Aus einer bisher geolo-
gisch limitierten Technologie wird
ein strategischer Schliisselakteur
der Warmewende. Der Fokus verla-
gert sich — weg vom reinen ,Finden"
geeigneter Bedingungen, hin zum
aktiven ,Machen" auf Basis konkre-
ten Warmebedarfs. Die Geothermie
leistet damit einen zentralen Bei-
trag zur lokalen und nationalen
Energieunabhéngigkeit sowie zur
resilienten, klimaneutralen War-
meversorgung. So wird sie zum
echten Gamechanger — und zum
Hoffnungstrager einer nachhalti-
gen, sozial gerechten und zukunfts-
sicheren Energiepolitik.

Leonhard Kerkeling
Referent Politik und
Kommunikation, Eavor (=

GmbH, Diisseldorf 4
o' A

Jorg Dembek
Leiter Projektentwick- ( )
lung, Eavor GmbH, b, ‘

Diisseldorf
info@eavor.de
www.eavor.de
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Der Trend weg von Energiepflanzen als Substrat hin zu biologischen Reststoffen stellt Biogasanlagenbetreiber vor

Quelle: Pumpenfabrik Wangen

Innovative Substrataufbereitung
erhéht die Effizienz der
Biomethananlage Muhlacker

Die effiziente Aufbereitung heterogener und komplexer Substrate stellt eine zuneh-
mende Herausforderung in der Biogasbranche dar. Mit dem innovativen Bio-Roxx-Modul
von Wangen Pumps hat die Biomethananlage Muhlacker diese Hirde gemeistert.
Prazise Mischprozesse und zuverlassige Fremdstoffabscheidung des Systems er6ffnen
neue Mdglichkeiten in der Substrataufbereitung.

Die Biomethananlage Mihlacker
ist mehr als nur eine Energietrager-
aufbereitungsanlage — sie verkor-
pert die Innovationskraft der Bio-
gasbranche. Als Tochtergesellschaft
der Stadtwerke Miihlacker 2007
gegriindet, zahlte sie zu den ersten
Anlagen Baden-Wirttembergs mit
eigener Gasaufbereitungsanlage.
Mit einer Kapazitat von 5 MW Gas-
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leistung und 2 MW elektrischer
Leistung hat sie sich als industriel-
ler MafRstab in der traditionellen
Branche etabliert.

Die Anlage ist der Prototyp einer
funktionierenden regionalen Kreis-
laufwirtschaft: Ohne eigene land-
wirtschaftliche Flachen kooperiert
sie mit rund 120 lokalen Rohstoff-
lieferanten und produziert neben

Biomethan auch hochwertigen
Universaldiinger fiir den Garten-
bau. Das aufbereitete Biogas wird
direkt in das 6ffentliche Erdgasnetz
eingespeist und steht so als flexib-
ler Energietrdger zur Verfugung —
ein wesentlicher Beitrag zur dezen-
tralen Energieversorgung.

Mit einer jahrlichen Verarbei-
tungskapazitat von 30000 t Frisch-
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masse bewdltigt die Anlage ein
breites Substratspektrum: von
klassischer Maissilage iiber Gras
und Rindermist bis hin zu Stroh
und Landschaftspflegematerial
(Bild 1). Diese Vielseitigkeit gewinnt
angesichts des Branchentrends
weg von Energiepflanzen hin zu
biologischen Reststoffen besondere
Bedeutung — eine Entwicklung, die
erhebliche technische Herausforde-
rungen mit sich bringt. Vor allem
die zunehmende Verwendung lang-
faseriger Substrate wie Stroh und
Mist, die haufig Stérstoffe wie Stei-
ne enthalten, stellte die Anlagen-
technik vor neue Aufgaben.

Von der Schneckenférde-
rung zur Flussigfitterung

Die Notwendigkeit, veraltete Fest-
stoffdosierer zu ersetzen und
gleichzeitig eine hohe Betriebssi-
cherheit zu gewahrleisten, fiihrte
zu einer entscheidenden Weichen-
stellung bei Biomethan Miihlacker.
Die bisherige trockene Fiitterung
mit Schneckenforderern, die direkt
in den Fermenter fiihrten, stieR zu-
nehmend an ihre Grenzen.

,2unsere Anlage wurde mit klarem
Fokus auf Redundanz und zwel
Feststoffdosierern konzipiert, um
auch im Stoérfall eine kontinuier-
liche Energieversorgung zu ge-
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Bild 1. Substrat bestehend aus Rindermist und Stroh  Quelle: Pumpenfabrik Wangen

wahrleisten’, erklart Matthias
Naun, Betriebsleiter bei Biomethan
Miihlacker. ,Wir standen vor der
Herausforderung, unsere Anlage zu
modernisieren, wollten aber die
Redundanz auf jeden Fall beibehal-
ten. Herkdmmliche Schneckenfor-
derer sind anfallig fiir Verstopfun-
gen und Probleme an den
Ubergéngen zwischen den Schne-
cken, was das Redundanzkonzept
erheblich erschwert. So entstand
die Idee, von der Feststoff- auf Fliis-
sigfiitterung umzusteigen — fiir uns
damals absolutes Neuland.”

Der Ubergang zur Fliissigfiitte-
rung erfordert eine prédzise Abstim-
mung mehrerer Komponenten wie
Dosierer, Zufiihr- bzw. Abfithrpum-
pe, um das Risiko von Leckagen
und Betriebsstérungen zu mini-
mieren.

Effizienteres Substrat-
management mischt und
schatzt

Die Suche nach einer geeigneten
Losung fiithrte Biomethan Miihl-
acker zu Wangen Pumps, einem
Unternehmen, das fiir seine robus-
ten und zuverldssigen Pumpen-
und Mischsysteme bekannt ist. Das
Team in Mithlacker hatte bereits
positive Erfahrungen mit verschie-
denen Pumpen des Herstellers ge-

sammelt. Das Bio-Roxx-Modul ist
ein neues Substrataufbereitungs-
system im Portfolio von Wangen
Pumps, speziell entwickelt flur die
effiziente Verarbeitung fester Sub-
strate in Biogasanlagen. Durch die
Kombination von Technologien zur
Homogenisierung des Substrats
und zur Abtrennung von Fremd-
stoffen optimiert das Bio-Roxx-Mo-
dul den Input fiir den Biogasprozess
und schiitzt nachgelagerte Anla-
genkomponenten wie Pumpen und
Rithrwerke.

.Die Funktionsweise des Bio-
Roxx-Systems basiert auf einem
ausgekliigelten Mischverfahren,
bei dem ein Rithrwerk fiir eine in-
tensive Durchmischung der fliissi-
gen und festen Substrate sorgt und
eine homogene, pumpféhige Masse
erzeugt’, erklart Lukas Geiger, Pro-
jektingenieur bei Wangen Pumps.
,Das mit einem aktiven Steinaus-
trag ausgestattete System entfernt
unerwiinschte Bestandteile zuver-
lassig aus dem Substrat, bevor es in
den Fermenter gelangt.”

In der Biomethananlage Miihl-
acker fungieren zwei redundante
Bio-Roxx-Module als zentrale
Schnittstellen zwischen der Fest-
stoffzufuhr und dem Fermenter.
Uber zwei Feststoffdosierer wird
das feste Substrat, wie Mist oder
Landschaftspflegematerial, bereit-
gestellt und iiber Schnecken in die
Bio-Roxx-Module gefordert (Bild 2).
Parallel dazu speist eine Substrat-
pumpe (KL65 von Wangen Pumps)
Garreste aus dem Nachgarer als
flissiges Substrat in das System
ein. Bio-Roxx vermischt die beiden
Substratphasen zu einer homoge-
nen Masse. Die kontrollierte Zugabe
des fliissigen Substrats gewéhrleis-
tet dabei eine optimale Konsistenz
fiir eine effiziente Fermentation
und die problemlose Weiterverar-
beitung. Eine zweite entsprechende
Abfihrpumpe (KL80 von Wangen
Pumps) fiihrt die Masse dann dem
Fermenter zu.
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Erfolgreiche Implementie-
rung im laufenden Betrieb

Die Umstellung auf das Bio-Roxx-
System war fiir die Biomethananla-
ge Mithlacker zunachst ein heraus-
forderndes Projekt, da es sich um
einen der ersten Praxiseinsatze des
neuen Substrataufbereitungssys-
tems handelte. Mittlerweile hat sich
die Innovation als &uBerst erfolg-
reich erwiesen. Die Modernisierung
der Anlage fand im laufenden Betrieb
statt und konnte in weniger als sechs
Monaten abgeschlossen werden.
Der Einsatz des Bio-Roxx-Moduls
hat zu einer deutlichen Verbes-
serung der Gaswerte gefiihrt. Die

Bild 2. In Miihlacker wird das Bio-Roxx-Maodul iber einen Feststoffdosierer

homogene Durchmischung des
Substrats ermoglicht eine gleich-
maRigere und effizientere Fer-
mentation, was sich direkt auf die
Methanproduktion auswirkt. Wei-
terhin wird die Bildung von Sink-
und Schwimmschichten im Fer-
menter verhindert, wodurch die
Effizienz des gesamten Fermenta-
tionsprozesses steigt.

Ein weiterer Vorteil des Bio-Roxx-
Systems liegt in seiner technischen
Robustheit. Das Modul ist mit weni-
gen Verschleifteilen konzipiert,
sodass der Wartungsaufwand mi-
nimal bleibt — ein Faktor, der lang-
fristig zur Wirtschaftlichkeit der
Anlage beitragt.

o

mit vielfaltiger Frischmasse und tiber eine Substratpumpe mit Garresten aus

dem Nachgdrer als fliissigem Substrat geflttert
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Quelle: Pumpenfabrik Wangen

Mdihlacker leistet Beitrag
zur dynamischen Biogas-
produktion

,Das Projekt mit dem Bio-Roxx war
zweifellos eine Herausforderung,
doch die positiven Ergebnisse be-
statigen unsere strategische Ent-
scheidung", restimiert Naun. ,Dank
der integrierten Sicherheitsmecha-
nismen des Moduls sind die von
mir befiirchteten Leckagen kein
Thema. Insgesamt hat das neue,
bewusst aus Redundanzaspekten
iiberdimensionierte Fiitterungs-
system unsere Betriebsablaufe sig-
nifikant verbessert und unsere be-
triebliche Flexibilitdt erhoht. Wir
sind nun in der Lage, effektiver auf
wechselnde Anforderungen und
potenzielle Stérungen zu reagieren,
Engpasse zu kompensieren und
uns schneller an Veranderungen
im Substratmix anzupassen — Fak-
toren, die die Gesamteffizienz unse-
rer Anlage nachhaltig steigern.”

Die Flexibilisierung der Biogas-
produktion ist ein Schliisselfaktor
fir die Branche und gewinnt zu-
nehmend an Bedeutung. Die zentra-
le Herausforderung liegt dabei nicht
nur in der Speicherung von Biogas,
sondern vielmehr in der bedarfsge-
rechten Erzeugung. Mit der Moder-
nisierung des Fitterungssystems
hat Biomethan Miihlacker ein weg-
weisendes Konzept umgesetzt, das
eine nachfrageorientierte Anpas-
sung der Substratzufuhr ermég-
licht. Diese dynamische Anlagen-
steuerung leistet einen wichtigen
Beitrag zur Netzstabilitat.

Martin Stiimpfle
Wangen Pumps Pro-
duktmanager, Pumpen-
fabrik Wangen GmbH,
Wangen
mail@wangen.com
www.wangen.com
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